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ITT Telemática
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Ejercicio 1
Sea f : R → C una función derivable verificando

ĺım
t→+∞

f(t) = 0 y ĺım
t→−∞

f(t) = 0.

Integrando por partes, demostrar que si existe la transformada de Fourier de f , entonces existe la de
su derivada y se cumple

F [f ′](ω) = jωF [f ](ω).

Ejercicio 2
Consideremos la función definida por

f(t) =



2 + t, si − 2 ≤ t ≤ −1;

1, si − 1 ≤ t ≤ 1;

2− t, si 1 ≤ t ≤ 2;

0, si |t| ≥ 2.

(a) Dibujarla en el intervalo [−3, 3].

(b) Hallar F [f ].

(c) ¿En qué puntos la transformada inversa de Fourier de F [f ] coincide con la función original?

(d) Justificar que la función F [f ] es integrable impropia en el intervalo ]0,+∞[.

(e) Probar que
∫ +∞

0

cos ω − cos(2ω)
ω2

dω =
π

2
.


